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1. INTRODUCAO

O Curso de Desenho de Arquitectura apresenta uma estrutura curricular composta por trés
componentes: a Componente de Formacdo Geral, comum a todos os cursos, a Componente de

Formacéao Cientifica (Historia da Cultura e das Artes, Geometria Descritiva A e Matematica) e a

Componente de Formacdo Técnica-Artistica (Desenho A e Oficina de Projectos de

Construgao).

Pretende-se que o aluno, ap6s a conclusdo do curso, fique apto a executar graficamente a
representacdo de projectos, utilizando as ferramentas informaticas do desenho assistido por
computador em 2D, 3D, animacao 3D, imagem digital e apresentacao interactiva de projectos,
assim como desenvolver e a adquirir competéncias técnicas indispensaveis a sua necessaria
adaptacao a novos contextos no ambito da aprendizagem permanente. Assim, da-se particular
relevo a abordagem dos trabalhos praticos a executar que devera ser feita com o recurso a
Metodologia do Trabalho de Projecto, permitindo assim o desenvolvimento de capacidades de
investigacao, decisdo e optimizagéo da relagdo e comunicagao com 0s outros.

A disciplina de Oficina de Projectos de Construgdo a que se refere o presente programa, tem
natureza pratica e contribui para o desenvolvimento de conhecimentos, atitudes e
competéncias, que preparam o aluno para o desempenho de um cargo técnico no ambito do
desenho de arquitectura. Esta disciplina, intervém com base na flexibilidade e na optimizagao
do potencial cognitivo, psicomotor, afectivo e social dos alunos, investindo na qualificacdo: dos
saberes (dominio da linguagem especifica dos projectos de arquitectura); dos saber-fazer
(dominio da representacado dos materiais e dos projectos de arquitectura); do saber-estar (agir,
interagir e comunicar); do saber-aprender (actualizacao constante) e no fazer-saber (criar e

transformar).

Esta disciplina, no 10° ano, apresenta uma carga horéaria de quatro tempos lectivos semanais
(cada tempo lectivo de 90 minutos), divididos em dois grupos de dois tempos consecutivos.

Competira aos professores desenvolverem no aluno as necessarias aptiddées tanto para o
trabalho individual como para o trabalho em equipa, incentivando-o para a andlise de
problemas e resolu¢cao dos mesmos, recorrendo aos conhecimentos adquiridos e contribuindo
deste modo para a formacao e desempenho de tarefas com o correspondente enquadramento
profissional.

Finalmente, considera-se de extrema importancia a ligagdo estreita entre a escola, as

empresas e instituicbes, devendo as mesmas estabelecer Protocolos de Parceria, que
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possibilitem durante o curso, a todos os alunos, uma maior ligacao a realidade exterior a escola
e ao mercado de trabalho. Desta forma, sdo relevantes os dominios da tecnologia laboral
moderna, a mobilizagdo maxima dos recursos humanos e as capacidades de aprendizagem ao
longo da vida.
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2. APRESENTACAO

2.1. Finalidades

A disciplina de Oficina de Projectos de Construgao tem um caracter pratico.

A utilizacdo dos métodos e técnicas de desenho ndo se deve confinar a repeticao de desenhos
preestabelecidos, mas possibilitar de forma viva a exploragao criativa de hipoéteses de modo a
desenvolver o espirito de curiosidade técnica, o sentido critico, a criatividade e o

empreendimento.

As metodologias a utilizar deverdao conduzir ao desenvolvimento das competéncias pessoais e

sociais necessdrias ao cidadao em formagao.

No 10° ano, Oficina de Projectos de Construgdo tem por finalidades o desenvolvimento das
capacidades de visualizagdo e o adestramento na representagdo, facilitando uma melhor
iniciacao ao desenho e a representacao de projectos de arquitectura.
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2.2. Objectivos

Esta disciplina pretende desenvolver um conjunto de competéncias consideradas essenciais a
representagao grafica de projectos de arquitectura e de engenharia.

No 102 ano os objectivos gerais desta disciplina sao:

e Conhecer equipamentos, utensilios e materiais, necessarios para a execugao de
desenhos de arquitectura;

e Usar correctamente os equipamentos, utensilios e materiais de desenho;

e Dominar sistemas de projeccao para a representacao técnica de formas tridimensionais;

e Reconhecer a importancia da representacdo técnica no quadro da Histéria das
Ciéncias;

e Dominar vocabulario especifico do desenho de arquitectura;

e Demonstrar capacidade de visualizagdo e representagdo grafica de formas bi e

tridimensionais;
¢ Aplicar as normas técnicas nos desenhos executados;
¢ Interpretar projectos de arquitectura e de engenharia;

e Aplicar conhecimentos de desenho técnico na elaboracao de desenho de arquitectura e
engenharia, pelo método tradicional;

e Demonstrar capacidade de rigor e de planificacdo do trabalho;

e Demonstrar capacidade de trabalhar individualmente e em equipa revelando
capacidade de lideranga, de autonomia, de tomar decisdes e de relagdo pessoal;

e Evidenciar gosto pelo desenho técnico;

e Demonstrar competéncias pessoais e sociais necessérias ao cidadao em formagao.
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2.3. Visao Geral dos Temas / Conteudos

Tema 1 — Médulo inicial

Tema 2 — Normalizagéao

Tema 3 — A Ergonomia e a Antropometria

Tema 4 — Leitura de projectos de arquitectura

Tema 5 — Desenho de projectos de arquitectura

Tema 6 — Levantamentos

Tema 7 — Cozinhas e quartos de banho

Tema 8 — Pormenores construtivos

Tema 9 — Projectos de estabilidade

Tema 10 — Projectos de instalagdes técnicas

Tema 11 — Pré — fabricacao

Tema 12 — Maquetas
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2.4. Sugestoes Metodoldgicas Gerais

Sugere-se que o professor, ao fazer a apresentacdo de cada tema, explicite os objectivos e
forma de avaliagao respectiva.

Na aula, o professor devera diversificar os métodos de abordagem, ajustando a sua seleccao

as caracteristicas da turma, dos temas e dos recursos disponiveis.

Como sugestdes, propde-se, além da exposicao oral, a utilizagdo de meios audiovisuais, de
amostras, de utensilios e materiais. Podem ainda ser consultadas publicagbes técnicas,
revistas da especialidade e projectos ja realizados.

Havera temas em que sera de privilegiar o trabalho de grupo, promovendo assim a
aprendizagem do trabalho em equipa.
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2.5. Competéncias

Interpretar projectos, desenhos, croquis e outras informagdes técnicas de desenho de
arquitectura.

Aplicar os métodos, os instrumentos e as técnicas de elaboragdo de desenhos, por

processos manuais.

Manipular correcta e adequadamente os equipamentos para desenho de arquitectura.

Executar a cotagem e a legendagem dos desenhos.

Conhecer, seleccionar e aplicar os principios, as técnicas e os instrumentos de desenho
adequados ao projecto.

Realizar o levantamento de construgdes existentes.

Tomar iniciativa no sentido de encontrar solu¢des adequadas na resolugéo de situagdes

concretas.

Adaptar-se a evolucao dos materiais e das novas tecnologias.

Evidenciar capacidades de auto-estima, motivagdo, auto-controlo, sentido de
responsabilidade, habitos de trabalho, autonomia e persisténcia.
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2.6. Recursos

Para a articulagdo da abordagem tedrica dos temas com a execugao pratica de tragados e
desenhos, sugere-se a utilizagdo dos seguintes recursos:

e Material de desenho para trabalho individual (régua té, esquadros, escalas, compasso,
transferidor, etc.)

¢ Mobiliario para o desenho tradicional

¢ Meios audiovisuais (Modelos tridimensionais, Projector de luz, Retroprojector, Projector
de opacos, Sistema de TV/Video, Maquina Fotografica)

¢ Videos didacticos
¢ Normas técnicas de desenho e regulamentos técnicos
¢ Diferentes formatos e tipos de suporte

e Projectos de arquitectura e de engenharia.

10
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2.7. Avaliacao

Pelo uso da metodologia atras descrita, a medida que se desenvolve o processo de
ensino/aprendizagem, o professor pode e deve fazer uma avaliagdo formativa simultanea,
determinando o tipo de dificuldade de cada aluno e quais as estratégias de remediagdo a
encetar para as ultrapassar.

A avaliagao deve ser continua e ter sempre a intencionalidade formativa, contribuindo de forma
eficaz para a regulacdo do processo de ensino/aprendizagem e para o planeamento de
processos de correcGao necessarios.

Em funcéo dos objectivos e das competéncias a desenvolver, deve ser definido um conjunto de

critérios entre 0s quais se sugere 0s seguintes:
- Eficacia (relagao entre resultados e objectivos);

- Planificagédo e organizacao do trabalho e eficiéncia (relagdo entre os resultados, meios
e tempos);

- Utilizacao correcta de métodos de desenho;

- Capacidade de cumprir 0s prazos estabelecidos para a entrega dos trabalhos;
- Gosto pelos trabalhos executados;

- Capacidade de comunicacao oral e escrita;

- Critica de resultados.

11
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3. DESENVOLVIMENTO

GESTAO DA CARGA HORARIA (tempos lectivos de 90 minutos)

Dada a natureza pratica da disciplina e os tipos de trabalhos previstos deverdo considerar-se

de dois tempos lectivos semanais seguidos, sendo assim possivel aumentar o rendimento dos

alunos.

Tema 1 — 2 tempos lectivos

Tema 2 — 2 tempos lectivos

Tema 3 — 4 tempos lectivos

Tema 4 — 4 tempos lectivos

Tema 5 — 20 tempos lectivos

Tema 6 — 14 tempos lectivos

Tema 7 — 6 tempos lectivos

Tema 8 — 23 tempos lectivos

Tema 9 — 6 tempos lectivos

Tema 10 — 26 tempos lectivos

Tema 11 — 5 tempos lectivos

Tema 12 — 20 tempos lectivos

12
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Tema 1 — MODULO INICIAL

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

1.1. A sala de desenho

Equipamentos, utensilios e

materiais
Estirador, assento e iluminagao

Equipamento para reprodugédo de
desenhos

Equipamento para desenho

assistido por computador

1.2. Diferentes espacos de producao de
desenhos

Atelier privado
Empresa de servigos
Empresa de construgao

Administragao local e

regional

publica

Conhecer as fungdes dos equipamentos,
utensilios e materiais da sala de desenho.

Conhecer as
equipamentos,
desenho.

regras de
utensilios e

utilizagdo dos
materiais de

Manipular correctamente o0s equipamentos,
utensilios e materiais de desenho técnico.

Enumerar formas de reproduzir desenhos.

Compreender as vantagens da utilizagdo do
computador em desenho técnico.

Conhecer os diferentes espagos de producao de
desenhos de construgao.

Descrever os diferentes trabalhos desenvolvidos
em:

- Atelier privado;

- Empresa de servigos;

- Empresa de construcéo;

- Administragao publica local e regional.

Descrever as diferentes formas de organizagéo.

Na apresentagdo do ponto 1.1, o professor deve
dispor de equipamentos, utensilios e materiais
para possibilitar o respectivo manuseamento
por parte dos alunos apds demonstragao.

O professor pode ainda sugerir a visita a lojas
especializadas no comércio de equipamentos e
materiais de desenho técnico.

Deve ser referido o equipamento minimo que o
aluno necessita de adquirir e onde se deve
dirigir para o fazer.

Para o tempo lectivo destinado ao tratamento
do ponto 1.2 sugere-se quando possivel, uma
visita a um gabinete de desenho técnico de uma
entidade publica ou privada, onde os alunos
possam trocar impressées com profissionais do
sector e observar os trabalhos realizados por
estes.

1 Tempo lectivo

1 Tempo lectivo

13
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Tema 2 — NORMALIZACAO

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

2.1.

2.2,

23.

24.

2.5.

2.6.

Formatos de papel

Tipos de linhas

Legendas e esquadrias

Letras e algarismos

Cotagem de desenhos

Dobragem de desenhos

Conhecer diferentes formatos de papel.

Referir utilizagbes dos diferentes formatos de
papel.

Interpretar tipos de linhas.
Executar diferentes tipos de linhas.

Conhecer as normas referentes a legendas e
esquadrias.

Executar legendas e esquadrias.

Conhecer as normas referentes a letras e
algarismos.

Executar diferentes tipos de letras e algarismos.

Para este tema propde-se, além da exposi¢do
oral, demonstragdo e analise das varias
normas.

O professor devera ainda utilizar projectos de
arquitectura e de engenharia para exemplificar a
aplicagao das diferentes normas.

Devera realizar pequenos trabalhos de
aplicacdo das normas estudadas de forma a
caracterizar os objectivos.

A avaliagdo devera ser continua, sendo os
conhecimentos adquiridos neste tema avaliados
nos trabalhos feitos posteriormente.

2 Tempos lectivos

14
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Tema 3 — A ERGONOMIA E A ANTROPOMETRIA

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

3.1. O Homem como medida de todas as
coisas

A Teoria antropométrica

Dados antropométricos e
apresentacao

sua

As dimensdes ocultas — andlise de
distancia intima, pessoal, social e
publica

Pessoas em movimento. Niveis de
articulagdo motora

Analise metrolégica — Tabelas

antropométricas

Adquirir nogdes basicas de Ergonomia e de
Antropometria.

Compreender que todos os objectos se destinam
em principio a uma utilizagdo pelo homem,
utilizagao essa que vai desde o pratico e utilitario
até ao simbolico e estético.

Compreender que existem varios factores que
determinam a dimensao corporal de um individuo
(idade, sexo, variabilidade étnica, factores
socioecondmicos).

Compreender que a importancia das dimensoes
corporais no projecto sédo de dois tipos basicos:
estruturais e funcionais.

Interpretar os dados antropométricos quando
apresentados graficamente ou sob a forma de
tabela.

Seleccionar 0s dados antropométricos
adequados ao usuario do espago ou mobiliario a
ser projectado.

Compreender que ao acomodar 0 corpo ao
ambiente, os factores ai envolvidos ndo se
podem limitar as medidas e distancias, no
sentido absoluto de significado destes termos.
Distancia, area e espaco livre tém geralmente
outras conotagdes, mais subtis e sofisticadas.

Reconhecer que além dos factores psicoldgicos,
a dindmica do espago também afecta a interface
das pessoas com o ambiente.

Considerar no projecto, o impacto que o grau de
abertura ou de rotagédo das articulagdes tem na
interface das pessoas com o ambiente fisico.

O professor devera propor a realizagdo de
pequenos exercicios levem o aluno a detectar
as relacdes existentes entre as medidas do
Homem, do espag¢o em que habita e os objectos
que utiliza.

O professor devera direccionar o aluno para as
medidas mais significativas para a execucao de
projectos.

O professor devera alertar o aluno para nao
encarar o0s dados antopométricos como
informagbes precisas, a ponto de serem
infaliveis. Os dados devem ser visualizados
como uma das inumeras fontes de informagdes
ou ferramentas disponiveis para o projecto.

Sugere-se a utilizagéo criteriosa de desenhos,
tabelas, matrizes, quadros e texto como
modelo.

A avaliagdo devera ser continua, podendo
recorrer-se a diferentes formas de recolha de
informagéo:

-Trabalhos praticos individuais;

- Trabalhos de grupo.

4 Tempos lectivos

15
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CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

3.2. Relagbes ergonomicas e
antropométricas

e Componentes que caracterizam um
ambiente — relagbes com normas
de desempenho ergondémico e com
dados antropométricos

e Espagos interiores — Padrbes
referenciais basicos de projecto

- Assentos

- Espacos residenciais

- Escritérios

- Espacos comerciais

- Espacos de alimentacéo

- Espagos sanitarios

- Espacos de recriacéo e lazer

- Espacos publicos

Seleccionar tipos de movimento que interessam
ao profissional de arquitectura.

Interpretar normas ergonémicas e tabelas
antropométricas.

Compreender que os dados antropométricos nao
substituem o bom senso e uma andlise criteriosa
do projecto.

Identificar problemas classicos da interface
encontrada no projecto de espagos interiores
tipicos.

Compreender que para resolver esses
problemas de forma inteligente, o profissional de
arquitectura precisa de conhecimentos basicos
de antropometria, tanto em termos tedricos
quanto de aplicagao pratica, além de um banco
de dados acessivel sobre as dimensdes e
tamanhos corporais.

Estabelecer  os requisitos  dimensionais
necessarios para responder as exigéncias
ergondémicas e antropométricas inerentes em
qualquer tipo de interface entre o corpo humano
e aquele espaco (facilidade de utilizagao,
correccao de posturas e comportamentos,
factores perceptivos).

Utilizar modelos ou padrdes de referéncia no
desenvolvimento de um projecto, com uma
abordagem baseada em dados antropométricos,
especialmente em 4d&reas que envolvem a
interface entre o corpo humano e os varios
componentes de espagos interiores.

16
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Tema 4 — LEITURA DE PROJECTOS DE ARQUITECTURA

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

4.1. Tipologia de edificios

4.2. Multipla Projeccao Ortogonal (Método

Europeu)

4.3. Fases de um projecto de arquitectura

4.4. Pecas constituintes de um projecto de

arquitectura

4.5. Documentos introdutorios
e Pegas escritas

e Pegas desenhadas

4.6. Organizacao de um projecto de
arquitectura

Conhecer os diferentes tipos de edificios
(habitagdo, comércio, industria, institucional e
lazer).

Compreender as caracteristicas dos diferentes
tipos de edificios.

Compreender o método da Mudltipla Projeccéo
Ortogonal — Método Europeu.

Conhecer a organizagdo de um projecto de
arquitectura.

Enumerar as diferentes fases de um projecto de
arquitectura.

Enumerar os documentos introdutérios, pecas
escritas, pegas desenhadas.

Compreender a organizagdo de um projecto de
arquitectura.

Organizar as pegas constituintes de um projecto
de arquitectura.

Devera existir na sala de aula processos
completos de projectos de diferentes edificios
com base nos quais o professor ir4 apresentar
os diferentes contelidos que poderdo servir de
orientagéo do aluno.

Os alunos deverdo realizar a representagao
pelo Método Europeu, de uma maqueta de uma
construgao.

Devera ainda utilizar-se  projectos de
arquitectura e engenharia para se exemplificar a
aplicagao dos diferentes conteudos.

Sempre que possivel, procurar utilizar projectos
de arquitectura e engenharia de autores
nacionais.

A avaliacdo devera ser continua, podendo
recorrer-se a diferentes formas de recolha de
informacéo:

- Trabalhos praticos individuais;

- Trabalhos de grupo.

4 Tempos lectivos
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Tema 5 — DESENHO DE PROJECTOS DE ARQUITECTURA

CONTEUDOS OBJECTIVOS SUGESTOES METODOLOGICAS CARGA HORARIA

e Planta de localizagao
¢ Planta de implantagéo
e Plantas de piso

e Planta de cobertura

5.2. Alcados

e Algado principal
e Alcado posterior
e Alcado lateral direito

e Alcado lateral esquerdo

5.3. Cortes

e Cortes longitudinais

e Cortes transversais

5.4. Cotagem de desenhos de arquitectura

5.1. Plantas e Compreender o processo de representacéo de

edificacOes através de plantas, algados e cortes.

Aplicar conhecimentos de representagdo de
edificacOes através de plantas, algados e cortes.

Desenhar rigorosamente, a partir de esquissos
de plantas: de implantagdo, de piso e de
cobertura.

Aplicar conhecimentos de representagdo de
algados.

Desenhar rigorosamente a partir de esquissos,
algados.

Aplicar conhecimentos de representacdo de
cortes.

Desenhar rigorosamente a partir de plantas e
algados executados, os respectivos cortes.

Aplicar conhecimentos na cotagem de desenhos
de arquitectura.

Executar a cotagem de desenhos de
arquitectura.

Para abordagem dos diferentes conteldos
devera utilizar-se projectos de arquitectura para
se exemplificar a aplicagdo dos diferentes
conteddos.

O professor deverd apresentar ao aluno os
enunciados dos desenhos a realizar em papel
de esquisso, devidamente cotados, devendo ser
executados rigorosamente pelo aluno em papel
de esquisso, a escala, sendo em seguida
passados a tinta em papel vegetal, com as
dimensées normalizadas.

A avaliagcdo deste tema devera basear-se na
avaliacdo continua dos trabalhos efectuada ao
longo dos diferentes pontos.

O aluno devera ser motivado a cumprir prazos
estabelecidos para a entrega dos trabalhos,
uma vez que na sua vida real ir4 estar sujeito a
eles, devendo o0 seu cumprimento ser
igualmente contabilizado para a avaliagao.

19 Tempos lectivos

Avaliacdo — 1 tempo
lectivo, em que os
alunos farao a
apresentacao dos
trabalhos realizados
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Tema 6 — LEVANTAMENTOS

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

6.1. Finalidade dos levantamentos

6.2. Métodos e técnicas de levantamentos

6.3. Representacao
levantamentos

rigorosa

de

Conhecer métodos e técnicas de levantamentos.
Compreender a finalidade dos levantamentos.
Aplicar métodos e técnicas de levantamentos.

Executar levantamentos a fita de edificios e
outras construgdes.

Conhecer métodos de representacgao rigorosa de
levantamentos.

Aplicar métodos de representagdo rigorosa de
levantamentos.

Representar com rigor levantamentos de
edificios e outras construcoes.

Para este tema sugere-se que o professor, para
além da exposigao verbal, execute, em conjunto
com os alunos, um levantamento a fita de uma
construgdo, de modo a que estes possam ter a
nogéao das diferengas de rigor dos resultados.

O professor devera apresentar as normas de
representacdo de levantamentos, tendo em
seguida o aluno que executar o levantamento
que efectuou em papel de esquisso, a escala, e
passa-lo a tinta em papel vegetal, com as
dimensodes normalizadas.

A avaliagdo devera basear-se no interesse e
participacdo do aluno, no rigor dos trabalhos
executados em esquisso e dos trabalhos
executados a tinta. A apresentacdo dos
trabalhos é igualmente fundamental, bem como
o cuidado na utilizacdo das normas em vigor.

O aluno devera ser motivado a cumprir prazos
estabelecidos para a entrega dos trabalhos,
uma vez que na sua vida real ir4 estar sujeito a
eles, devendo o0 seu cumprimento ser
igualmente contabilizado para a avaliagao.

13 Tempos lectivos

Avaliagédo — 1 tempo

lectivo, em que os
alunos farao a
apresentacao dos

trabalhos realizados
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Tema 7 — COZINHAS E QUARTOS DE BANHO

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

7.1. Mobiliario fixo de cozinha e quartos de
banho

7.1.1. Cozinhas:
e Equipamento de cozinha;
e Fogao;
e |ava-loiga;
e Frigorifico;
e Extraccao; de fumos;
e Bancada de cozinha;
e Armérios;
e Maquina de lavar loiga;
¢ Recipientes de lixo.
7.1.2. Quartos de banho
7.1.2.1 Equipamento sanitario:
e Lavatorio;
¢ Bidé;
e Sanita;
e Banheiras;
e Polibanho.

7.1.2.2. Localizagao dos equipamentos.

Reconhecer que num projecto, a representagao
do mobilidrio e equipamento da cozinha e do
quarto de banho sdo sempre obrigatoriamente
desenhados.

O professor devera apresentar ao aluno os
enunciados dos desenhos a realizar em papel
de esquisso, devidamente cotados, devendo ser
executados rigorosamente pelo aluno em papel
de esquisso a escala.

O aluno devera ter acesso as normas de
representacdo dos diferentes materiais bem
como as normas do desenho, as quais deverao
estar disponiveis na sala de aula.

A avaliagdo devera basear-se no interesse do
aluno, no rigor dos trabalhos executados. A
apresentacdo dos trabalhos ¢é igualmente
fundamental, bem como o cuidado na utilizagao
das normas em vigor.

O aluno devera ser motivado a cumprir prazos
estabelecidos para a entrega dos trabalhos,
uma vez que na sua vida real ir4 estar sujeito a
eles, devendo o0 seu cumprimento ser
igualmente contabilizado para a avaliagao.

6 Tempos lectivos
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CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

7.2. Representacao grafica de mobiliario
fixo de cozinha e casas de banho

7.2.1. Escantilhbes
7.2.2. Decalque

7.2.3. Informatizado

7.3. A produgao em série
7.3.1. Modulagao

7.3.2. Normalizagéo

Utilizar normas de representacdo claras, para
indicar o tipo, dimensbes e localizagdo do
mobiliario e equipamento.

Reconhecer que, actualmente, quase todo o
mobiliario e equipamento de cozinha e de
quartos de banho é produzido em série.

Tirar partido das vantagens da utilizagdo do
mobiliario e equipamento produzidos em série: a
modulagdo que permite decompor uma pega em
elementos mais pequenos, mais simples, em
médulos faceis de produzir e montar; e a
normalizagédo que evita uma variedade excessiva
e arbitraria das caracteristicas, dimensodes e
formas dos produtos industriais, além de facilitar
a comunicagdo entre o0s intervenientes na
execugao de qualquer trabalho, evita o perigo de
engano e protege o consumidor ja que o produto
esté garantido pela norma.
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Tema 8 - PORMENORES CONSTRUTIVOS

CONTEUDOS OBJECTIVOS SUGESTOES METODOLOGICAS CARGA HORARIA
8.1. Paredes. Compreender a finalidade das paredes. O professor, ao abordar este tema e os seus | 4 Tempos lectivos
I o diferentes contetdos, devera apoiar-se em
* Finalidade Distinguir tipos de paredes. catdlogos e outros documentos  com
« Tipologia Conhecer materiais de paredes e sua | Pormenores devendo ser explicada ao aluno a

Materiais, normas e simbologia
Impermeabilizagao

Isolamento térmico e acustico
Ventilagéo

Revestimentos e acabamentos

representacao simbolica.

Utilizar normas e simbologia adequadas na
representacao de paredes.

Interpretar pormenores de impermeabilizacado de
paredes.

Reconhecer pormenores de impermeabilizagdo
de paredes.

Compreender pormenores de isolamento térmico
e acustico de paredes.

Reconhecer pormenores de isolamento térmico e
acustico de paredes.

Compreender
paredes.

pormenores de ventilagdo de

Reconhecer
paredes.

pormenores de ventilagcdo de

Compreender pormenores de revestimentos e
acabamentos de paredes.

Reconhecer pormenores de revestimentos e
acabamentos de paredes.

funcdo de cada elemento interveniente no
desenho.

Devera realgar os aspectos que podem ser
fundamentais para diferenciar os diversos
pormenores.

O professor devera apresentar ao aluno os
enunciados dos desenhos a realizar em papel
de esquisso, devidamente cotados, devendo ser
rigorosamente executados pelo aluno em papel
de esquisso a escala.

O aluno devera ter acesso as normas de
representacdo dos diferentes materiais bem
como as normas do desenho, as quais deverdo
estar disponiveis na sala de aula.

A avaliagdo devera basear-se no interesse do
aluno, no rigor dos trabalhos executados. A
apresentacdo dos trabalhos ¢é igualmente
fundamental, bem como o cuidado na utilizagao
das normas em vigor.

A avaliacdo deste tema devera basear-se na
avaliagdo continua dos trabalhos efectuada ao
longo dos diferentes pontos.

O aluno devera ser motivado a cumprir prazos
estabelecidos para a entrega dos trabalhos,
uma vez que na sua vida real ir4 estar sujeito a
eles, devendo o0 seu cumprimento ser
igualmente contabilizado para a avaliagao.
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CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

8.2. Pavimentos

Finalidade

Tipologia

Materiais, normas e simbologia
Drenagem de aguas pluviais
Impermeabilizacao

Isolamento térmico e acustico

Revestimentos e acabamentos

Compreender a finalidade dos pavimentos.
Conhecer tipos de pavimentos.
Conhecer materiais, normas e simbologia.

Utilizar normas e simbologia adequadas a
pavimentos.

Compreender pormenores de drenagem de
pavimentos.

Reconhecer pormenores de drenagem de
pavimentos.

Interpretar pormenores de impermeabilizagao de
pavimentos.

Reconhecer pormenores de impermeabilizagao
de pavimentos.

Compreender pormenores de isolamento térmico
e acustico de pavimentos.

Reconhecer pormenores de isolamento térmico e
acustico de pavimentos.

Compreender pormenores de revestimentos de
pavimentos.

Reconhecer pormenores de revestimentos de
pavimentos.

4 Tempos lectivos
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Ensino Artistico Especializado

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

8.3. Coberturas

Finalidade

Tipologia

Tracado

Materiais, normas e simbologia
Impermeabilizacao

Drenagem das aguas pluviais
Isolamento térmico e acustico
Revestimentos

Ventilagéo

Compreender a finalidade das coberturas planas
e inclinadas.

Conhecer tipos de coberturas planas e
inclinadas.

Resolver problemas de tragado de coberturas
planas e inclinadas.

Conhecer materiais, normas e simbologia.

Aplicar normas e simbologia adequadas a
coberturas planas e inclinadas.

Compreender pormenores de impermeabilizagdo
de coberturas planas e inclinadas.

Reconhecer pormenores de impermeabilizacao
de coberturas planas e inclinadas.

Compreender pormenores de isolamento térmico
e acustico de coberturas planas e inclinadas.

Reconhecer pormenores de isolamento térmico e
acustico de coberturas planas e inclinadas.

Compreender pormenores de revestimentos de
coberturas planas e inclinadas.

Reconhecer pormenores de revestimentos de
coberturas planas e inclinadas.

Compreender pormenores de ventilagdo de
coberturas planas e inclinadas.

Reconhecer pormenores de ventilagdo de
coberturas planas e inclinadas.

4 Tempos lectivos
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CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

8.4. Escadas e rampas
e Finalidade
e Tipologia
e Dimensionamento
e Materiais, normas e simbologia

e Representacdo de escadas

8.5. Portas e janelas
e Finalidade
¢ Tipologia
¢ Materiais, normas e simbologia
¢ Representagao de portas e janelas

e Mapa de vaos

Compreender a finalidade das escadas e
rampas.

Conhecer tipos de escadas.
Definir a relacéo piso/espelho.
Conhecer materiais, normas e simbologia.

Aplicar normas e simbologia adequadas a
escalas e rampas.

Compreender pormenores de escadas e rampas.

Reconhecer pormenores de escadas e rampas.

Compreender a finalidade de portas e janelas.
Conhecer tipos de portas € janelas.
Conhecer materiais, normas e simbologia.

Interpretar normas e simbologia adequadas a
portas € janelas.

Aplicar normas e simbologia adequadas a portas
€ janelas.

Compreender pormenores de portas e janelas.
Reconhecer pormenores de portas e janelas.
Distinguir mapas de vaos.

Representar mapas de vaos.

4 Tempos lectivos

6 Tempos lectivos

Avaliagéo — 1 tempo
lectivo, em que os
alunos farao a
apresentacao dos
trabalhos realizados
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Tema 9 — PROJECTOS DE ESTABILIDADE

CONTEUDOS OBJECTIVOS SUGESTOES METODOLOGICAS CARGA HORARIA
9.1. Finalidade Compreender a finalidade dos projectos de | Para este tema o professor devera apresentar | 6 Tempos lectivos
estabilidade. diversos projectos de estabilidade, de modo a
) ) - que o aluno possa ficar sensibilizado para a
9.2. Tipos de projectos Conhecer tipos de projectos de estabilidade. variedade e  complexidade de  uma
Identificar materiais, normas e simbologia represemag:z:ao que podg ter um prOJectq destes,
adequadas a projectos de estabilidade. a interligagdo que existe entre os dlfererjtes
9.3. Materiais, normas e simbologias elementos estruturais e a necessidade de rigor
Utilizar materiais, normas e simbologia | de representacéo.
adeql@das na representagao de projectos de | o yapaiho que o aluno realizar devera ter
9.4. Representacao de plantas estruturais estabilidads. sempre por base um projecto de arquitectura,
Conhecer plantas estruturais. devendo o professor explicar a interligagéo de
ambos, a necessidade de rigor da cotagem do
9.5. Representagéo de pormenores Interpretar plantas estruturais. projecto de estabilidade, etc.

estruturais

Aplicar normas e simbologia adequadas a
plantas estruturais.

Conhecer pormenores estruturais, sapatas,
pilares, vigas e outros.

Interpretar pormenores estruturais, sapatas,

pilares, vigas e outros.

Aplicar normas e simbologia adequadas a
pormenores estruturais, sapatas, pilares, vigas e
outros.

O professor devera apresentar ao aluno os
enunciados dos desenhos a realizar em papel
de esquisso, devidamente cotados, devendo ser
executados rigorosamente pelo aluno em papel
de esquisso a escala.

O aluno devera ter acesso as normas de
representagdo dos diferentes materiais bem
como as normas do desenho, as quais deverdo
estar disponiveis na sala de aula.

Sugere-se, quando possivel, uma visita a uma
obra, onde os alunos possam contactar com os
processos construtivos.

A avaliagido devera basear-se no interesse do
aluno, no rigor dos trabalhos executados. A
apresentacdo dos trabalhos é igualmente
fundamental, bem como o cuidado na
utilizagdo de normas de vigor.

O aluno devera ser motivado a cumprir prazos
estabelecidos para a entrega dos trabalhos,
uma vez que na sua vida real ira estar sujeito a
eles, devendo o0 seu cumprimento ser
igualmente contabilizado para a avaliacéo.
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Tema 10 - PROJECTOS DE INSTALAGCOES TECNICAS

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

10.1. Projectos de redes de abastecimento
de agua

Finalidades
Tipos de redes
Materiais, normas e simbologia

Representacdo em planta e corte
de redes de abastecimento de
aguas

Compreender a finalidade dos projectos de redes
de abastecimento de agua.

Conhecer tipos de projectos de redes de
abastecimento de agua.

Identificar materiais, normas e simbologia
adequadas as projectos de redes de

abastecimento de agua.

Seleccionar materiais, normas e simbologia
adequadas as projectos de redes de
abastecimento de agua.

Conhecer a representagdo em planta e corte de
redes de abastecimento de agua.

Interpretar a representacdo em planta e corte de
redes de abastecimento de agua.

Aplicar normas e simbologia adequadas a
representacdo em planta e corte de redes de
abastecimento de agua.

Ao abordar os diferentes projectos das
especialidades, o professor devera sempre
apoiar-se em trabalhos reais, através dos quais
ird explicar a finalidade de cada um dos
projectos.

Devera ainda relembrar a legislagéo aplicavel a
cada projecto, a simbologia adequada a cada
situacao, as cores convencionais, etc.

O professor deverd ainda mostrar ao aluno as
copias heliograficas em poliéster, que sdo as
que na pratica se utilizam para a realizagdo dos
projectos das diferentes instalagbes técnicas,
como cépia em papel, permitindo assim ao
aluno conhecer os diferentes tipos de suporte
em que trabalha.

6 Tempos lectivos
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CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

10.2. Projecto de redes de aguas residuais
e pluviais

e Finalidades
e Tipos de redes
e Materiais, normas e simbologia

e Representacdo em planta e cortes
de redes de saneamento e aguas
pluviais

Compreender a finalidade dos projectos de redes
de aguas residuais e pluviais.

Conhecer tipos de projectos de redes de aguas
residuais e pluviais.

Identificar materiais, normas e simbologia
adequadas a projectos de redes de &aguas
residuais e pluviais.

Seleccionar materiais, normas e simbologia
adequadas a projectos de redes de aguas
residuais e pluviais.

Conhecer a representagdo em planta e corte de
redes de &guas residuais e pluviais.

Interpretar a representacdo em planta e cortes
de redes de abastecimento de agua.

Aplicar normas e simbologia adequadas a
representacdo em planta e corte de redes de
aguas residuais e pluviais.

O professor devera apresentar trabalhos em
esquisso, devendo o aluno executa-los de
acordo com as normas e legislacdo em vigor,
sempre que possivel sobre copia heliografica
em poliéster, a partir do projecto de
arquitectura.

O aluno devera ter acesso as normas de
representacdo dos diferentes materiais bem
como as normas de desenho, as quais deverdo
estar disponiveis na sala de aula.

Sempre que for possivel, deverd ter-se na sala
de aula amostras dos diversos materiais.

A avaliagdo devera basear-se no interesse do
aluno e no rigor dos trabalhos executados. A
apresentacdo dos trabalhos ¢é igualmente
fundamental, bem como o cuidado na utilizagao
de normas de vigor.

6 Tempos lectivos

28




Programa de Oficina de Projectos de Construgao — 102 ano

Curso de Desenho de Arquitectura

Ensino Artistico Especializado

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

10.3. Projectos de redes de Instalagées
eléctricas

e Finalidades
e Tipos de redes
e Materiais, normas e simbologia

e Representacdo em planta e corte
de redes de instalacoes eléctricas

Compreender a finalidade dos projectos de redes
de instalagbes eléctricas.

Conhecer tipos de projectos de redes de
instalagdes eléctricas.
Identificar materiais, normas e simbologia

adequadas as projectos de redes de instalagdes
eléctricas.

Seleccionar materiais, normas e simbologia
adequadas as projectos de redes de instalagdes
eléctricas.

Conhecer a representagdo em planta e corte de
redes de instalagdes eléctricas.

Interpretar a representacdo em planta e corte de
redes de instalagdes eléctricas.

Aplicar normas e simbologia adequadas a
representacdo em planta e corte de redes de
instalacdes eléctricas.

A avaliagdo deste tema deverd basear-se na
avaliagdo continua dos trabalhos efectuada ao
longo dos diferentes pontos.

O aluno devera ser motivado a cumprir prazos
estabelecidos para a entrega dos trabalhos,
uma vez que na sua vida real ira estar sujeito a
eles, devendo o0 seu cumprimento ser
contabilizado para a avaliagéo.

4 Tempos lectivos
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CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

10.4. Projectos de redes de abastecimento
de gas

e Finalidades
e Tipos de redes
e Materiais, normas e simbologia

e Representacdo em planta e corte
de redes de abastecimento de géas

Compreender a finalidade dos projectos de redes
de abastecimento de gas.

Conhecer tipos de projectos de redes de
abastecimento de gés.

Identificar materiais, normas e simbologia
adequadas as projectos de redes de
abastecimento de gas.

Seleccionar materiais, normas e simbologia
adequadas as projectos de redes de
abastecimento de gas.

Conhecer a representagdo em planta e corte de
redes de abastecimento de gas.

Interpretar a representacdo em planta e corte de
redes de abastecimento de gas.

Aplicar normas e simbologia adequadas a
representacdo em planta e corte de redes de
abastecimento de gés.

3 Tempos lectivos
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CONTEUDOS OBJECTIVOS SUGESTOES METODOLOGICAS CARGA HORARIA
10.5. Projectos de redes de instalacdes de | « Compreender a finalidade dos projectos de redes 3 Tempos lectivos
telecomunicacoes de instalagéo de telecomunicagdes.
¢ Finalidades e Conhecer tipos de projectos de redes de

) instalacédo de telecomunicagdes.
e Tipos de redes ¢ ¢

e |dentificar materiais, normas e simbologia
adequadas as projectos de redes de instalacao
e Representagdo em planta e corte de telecomunicagoes.
de redes de telecomunicagdes

e Materiais, normas e simbologia

e Utilizar materiais, normas e simbologia
adequadas as projectos de redes de instalacao
de telecomunicagoes.

e Conhecer a representacdo em planta e corte de
redes de instalagéo de telecomunicagdes.

e Interpretar a representacdo em planta e corte de
redes de instalagéo de telecomunicagoes.

e Aplicar normas e simbologia adequadas a
representacdo em planta e corte de redes de
instalacéo de telecomunicagoes.
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CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

10.6. Projectos de redes de incéndio

Finalidades
Tipos de redes
Materiais, normas e simbologia

Representacdo em planta e corte
de redes de incéndio

Compreender a finalidade dos projectos de redes
de incéndio.

Conhecer tipos de projectos de redes de
incéndio.

Identificar materiais, normas e simbologia
adequadas as projectos de redes de incéndio.

Utilizar materiais, normas e simbologia
adequadas as projectos de redes de incéndio.

Conhecer a representagdo em planta e corte de
redes de incéndio.

Interpretar a representagdo em planta e cortes
de rede de incéndio.

Aplicar normas e simbologia adequadas a
representacdo em planta e corte de redes de
incéndio.

3 Tempos lectivos

Avaliagédo — 1 tempo
lectivo, no qual os
alunos farao a
apresentacao dos
trabalhos realizados
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Tema 11 — PRE - FABRICAGAO

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

11.1. Introducao

Compreender a pré-fabricagdo como processo
construtivo.

Identificar a pré — fabricagdo como produto
formado por componentes, fabricado em série
separadamente e posteriormente montados e
interligados.

Identificar materiais utilizados

fabricagéo.

em pré -—

Descrever a importancia da planificacdo em pré
— fabricagao.

Identificar a relagdo sequencial em pré -—
fabricagédo: fabrico, transporte, armazenamento e
montagem em obra.

Citar as vantagens da pré—fabricagdo em
oposicao a construgao tradicional “in situ”.

Desenvolver um pequeno projecto de pega a pré
— fabricar.

O professor devera exemplificar através de
meios audiovisuais ou outros, tipos de
construgdes com recurso a pré-fabricacao.

Preconiza-se com este tema incitar o aluno ao
desenvolvimento, entre outras, das capacidades
de raciocinar e investigar.

O professor tirara todas as dividas que na
altura os alunos Ihe propuserem e respondera
conforme achar conveniente, incentivando-os a
descoberta de solucoes.

Sugere-se, quando possivel, uma visita a uma
construcdo prefabricada ou a uma empresa de
pré — fabricagao.

A avaliagdo devera ser continua, podendo
recorrer-se a diferentes formas de recolha de
informagao:

- Trabalhos de grupo;

Ficha de avaliagéo;

- Ficha de observagéo.

4 Tempos lectivos

Avaliagédo — 1 tempo

lectivo
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CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

11.2. Sistemas de construcao prefabricada

e Sistema de construgéo prefabricada
leve

e Sistema de construgéo prefabricada
pesada

Conhecer sistemas industrializados de
construgao.

Definir sistemas de construgao tradicional e de
construgao industrializada.

Descrever o sistema de pré — fabricagdo como
sistema oposto a improvisagao.

Compreender a coordenacdo dimensional
modular nos sistemas de  construgéo
prefabricada.

Distinguir pré-fabricacéo leve de pré-fabricagao
pesada.

Descrever a pré — fabricagdo como éarea de
desenvolvimento na construgdo de edificios e
outras estruturas.
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CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

11.3. Equipamentos e processos de fabrico

11.4. Aplicacoes e colocacado em obra

Conhecer equipamentos e processos de fabrico.

Citar vantagens/desvantagens dos diferentes
processos de fabrico.

Justificar a importancia do molde em pré —
fabricagao.

Identificar ferramentas e equipamentos fixos e
mdveis com pequena e grande capacidade, na
concepgdo e realizacdo dos elementos pré —
fabricados, em obra.

Descrever as aplicagbes e processos de
colocagédo em obra.

Citar tipos de aplicacbes em fungcdo dos
materiais e equipamentos empregues.

Identificar processos de colocagao em obra.
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Tema 12 - MAQUETAS

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

12.1. Conceitos introdutorios e escalas de
representagao

12.1.1.
12.1.2.
12.1.3.
12.1.4.
12.1.5.

12.1.6.
12.1.7.

A maqueta de arquitectura
O papel da maqueta hoje
Magquetas de estudo

O projecto da maqueta

Maquetas volumétricas e maquetas
analégicas

A construgao da maqueta

Escalas de representacéo

Reconhecer a maqueta como uma antecipagéo
de realidades futuras e simultaneamente
objectos de preciosismo artesanal que exercem
um fascinio e um interesse onde a dimensao
técnico — operativa e os conteudos ludicos se
sobrepdem.

Compreender que o motivo principal do interesse
de uma maqueta reside na importancia que esta
forma de representagdo assumiu na arquitectura,
seja na relagdo com os tradicionais modos da
comunicagdo do projecto, seja no quadro das
novas condi¢ées que a utilizagdo do desenho
assistido por computador introduziu.

Reconhecer que a escala de representagédo
descreve a relagao de reducéo que existe entre a
magqueta de arquitectura e a realidade.

Escolher a escala adequada tendo em conta os
factores que a determinam.

Ao abordar este tema o professor devera
explicar a importancia que a maqueta assumiu
na arquitectura e exemplificar através de meios
audiovisuais ou maquetas ja construidas.

Sugere-se que a maqueta do terreno seja feita
por toda a turma, enquanto que as outras
devem ser feitas em pequenos grupos ou
individualmente.

A avaliacdo é continua e devera basear-se no
interesse do aluno e no rigor do trabalho
executado na construgdo da maqueta.

O aluno devera ser motivado a cumprir prazos
estabelecidos para a entrega dos trabalhos,
uma vez que na sua vida real ir4 estar sujeito a
eles, devendo o0 seu cumprimento ser
contabilizado para a avaliagéo.

1 Tempo lectivo
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CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

12.2. A escolha dos materiais

12.2.1. O significado excessivo dos
materiais

12.2.2. Maquetas de madeira
12.2.3. Maquetas de papel e de cartolina

12.2.4. Maquetas de plastico e materiais
heterogéneos

12.2.5. Maquetas analogicas

12.2.6. Outras maquetas de um Unico
material

12.3. Instrumentos e materiais
12.3.1. Instrumentos
12.3.2. Colas
12.3.3. Cores
12.3.4. Materiais

12.4. A construcao da maqueta

Escolher os materiais e as técnicas
correspondentes, em fungdo do caracter de
estudo ou de apresentagdo que se atribui ao
produto acabado, questionando o nivel pratico e
conceptual que orientam.

De acordo com os materiais escolhidos e as
suas implicagbes expressivas, descrever o0s
instrumentos e materiais especificos que serao
empregues na construgdo da maqueta de
arquitectura.

A constru¢do da maqueta.

1 Tempo lectivo

1 Tempo lectivo

16 Tempos lectivo

37




Programa de Oficina de Projectos de Construgao — 102 ano

Curso de Desenho de Arquitectura

Ensino Artistico Especializado

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

12.4.1. O terreno
e Cortes do terreno
e Terreno inclinado

e Terreno urbano

12.4.2. As paredes
e Volumes simples
¢ Definigao arquitectonica parcial

e Definicdo detalhada

Realizar a base do terreno para a maqueta de
secgdo. Esta representagédo esta indicada para
edificios onde é necessario mostrar a estrutura
interior, tanto da parte sobre o terreno como da
subterranea.

Realizar um terreno inclinado a partir de plantas
com curvas de nivel.

Realizar a maqueta e um terreno urbano com
todas as indicagdes necessarias (ruas, calgadas,
quarteirdes, rampas).

Realizar a parte murada das paredes exteriores
dos edificios.

Realizar a parte murada das paredes exteriores
dos edificios, os ressaltos e as aberturas.

Realizar as paredes exteriores dos edificios com
todos os detalhes necessarios para uma
descricdo das caracteristicas arquitectonicas e
decorativas.

Na representacdo do terreno sugere-se a
utilizacdo de moldes para cortar o material.
Deve-se recorrer a um método distinto e
adequado de acordo como tipo de maqueta
(oca ou maciga).

Na representagdo do terreno urbano, deve-se
preparar a base da maqueta com as eventuais
diferencas de nivel, rampas de ligacdo e
garagens, bem como marcar sobre os
quarteirbes o contorno dos edificios para a
sucessiva montagem.

Sugere-se a construgdo dos edificios como
caixas, com material rigido. No caso de
magquetas em estudo ndo é necessario nenhum
revestimento posterior, enquanto que no caso
de maquetas de apresentacdo sera necessario
revestir com papel ou poliestireno de espessura
minima.

A construgdo das paredes dos edificios devera
ser feita cortando todas as aberturas e galerias
existentes, dentro das quais seréo
sucessivamente inseridas as portas e janelas.
Varandas, beirais e todos os elementos de
destaque serdo aplicados sucessivamente.
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CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

12.4.3. As coberturas

Coberturas inclinadas
Coberturas planas
Coberturas curvas
Coberturas metalicas

Coberturas transparentes

12.4.4. As aberturas envidragadas

As janelas

Estufas e vidragas

Realizar uma cobertura inclinada conforme as
diversas geometrias e materiais possiveis.

Realizar uma cobertura plana com materiais e
acabamentos (no caso de terragos e coberturas
acessiveis).

Realizar uma cobertura curva de diversos
materiais e geometrias.

Realizar uma cobertura metélica em fungéo das
diversas geometrias.

Realizar uma cobertura transparente ou
translucida em fungao das diversas geometrias.

Realizar a representagdo em maqueta das
aberturas envidragadas conforme as diferentes
escalas e modalidades expressivas.

A construcdo dos planos dos telhados devera
ser feita tendo em conta que os lados onde as
aguas se intersectam sejam inclinados de modo
a nao deixar fissuras na aresta de unido. As
camadas de revestimento da cobertura podem
ser aplicadas antes ou depois da aplicagdo do
plano de cobertura, dependendo das fases de
montagem. As coberturas curvas poderao ser
realizadas directamente ou mediante moldes.
Na realizagdo de coberturas metédlicas sera
aconselhavel colar as chapas da cobertura
como um revestimento sobre uma cobertura
realizada independentemente. As coberturas
transparentes podem ser curvas ou constituidas
por planos. No caso de coberturas curvas, o
material escolhido devera ser suficientemente
fino para permitir a curvatura. No caso das
coberturas planas, a aresta de encontro devera
ser tratada cuidadosamente para que os dois
planos coincidam exactamente.

Para a representagdo de janelas e outras
aberturas envidragadas, sugere-se a utilizagéo
de chapas de plexiglas natural ou lixado com
lixa fina até se tornar opaco.

Para as varandas, estufas ou vidragas de
grandes dimensdées com forma curvilinea
(frequente sobretudo na arquitectura
contemporanea) é aconselhavel a utilizagdo de
chapa de acetato grosso em vez de plexiglas,
que sendo rigido dificulta a curvatura.

39




Programa de Oficina de Projectos de Construgao — 102 ano

Curso de Desenho de Arquitectura

Ensino Artistico Especializado

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

12.4.5. — O revestimento

12.4.6. Os interiores
e Escadas

e Decoracao fixa de interiores

12.4.7. Arranjos exteriores e pavimentos
e Pavimentos exteriores

e Agua

e Realizar os revestimentos das paredes externas
conforme os diversos materiais e desenhos.

e Realizar as escadas (interiores ou exteriores) de
um edificio conforme as diversas geometrias e
materiais possiveis, caracterizando as diferentes

tipologias construtivas (escadas apoiadas,
escadas em balango, etc.).
e Realizar elementos de decoracdo fixa de

interiores, como moveis e bancos encaixados,
paredes decoradas e esquadrias internas.

e Realizar pavimentos exteriores e urbanos,
expressar diferentes tipos de terreno (asfalto,
pavimento, terra, vegetacao).

e Representar superficies de &gua artificiais e
naturais na maqueta.

Os revestimentos poderdo ser representados
por uma camada natural ou pintada.

Os elementos de decoragdo interior deverdo
ser realizados separadamente e s6 depois
montados no interior do ambiente, que ja
devera ter os acabamentos necessarios
(pavimentos, pintura das paredes).

Na realiza¢do dos pavimentos exteriores, se as
fases da montagem o possibilitarem, é
preferivel aplicar 0s pavimentos e
revestimentos nas fases finais da construgéo da
maqueta.

O nivel de representacéo de represas de aguas
naturais deve encontrar-se geralmente na
camada inferior da maqueta. Conforme os
diferentes niveis de abstraccdo  da
representacdo adoptada, a agua pode ser
representada com uma diferente tonalidade de
cor ou de material ou, de modo mais realista,
por uma camada de plexiglas, transparente ou
opaco, sobre uma superficie colorida.

40




Programa de Oficina de Projectos de Construgao — 102 ano
Curso de Desenho de Arquitectura

Ensino Artistico Especializado

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOES METODOLOGICAS

CARGA HORARIA

12.4.8. A vegetacgéao e as arvores

Superficies
Elementos lineares

Elementos pontuais

Realizar superficies verdes conforme as escalas
e diferentes graus de descrigéo.

Realizar elementos vegetais lineares e continuos
como cercas vivas e alinhamentos de arvores.

Realizar elementos pontuais (arvores) em fungao
das diferentes escalas.

As superficies verdes podem ser representadas
com cores ou revestimentos colados sobre a
base da maqueta. De forma simples, pode-se
tapar as superficies com mascaras ou cortes a
medida, aplicando os materiais sobre a base.
No caso de material em fragmentos, este deve
ser aplicado com uma camada de cola vinilica
convenientemente diluida.

Na representacdo de arvores em grande
escala, como uma massa, podem-se cortar tiras
de diversas esponjas na medida. Para todos os
outros casos, as arvores serdo representadas
com uma copa aplicada sobre um suporte que
podera ser conforme a escala, um alfinete, um
palito ou uma haste de madeira ou de plastico.

Avaliagédo — 1 tempo
lectivo, no qual os
alunos farao a
apresentacao dos
trabalhos realizados
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4. FONTES

Bibliografia especifica

CONSALEZ, Lorenzo (2001). Maquetas — Representacdo do Espago no Projecto
Arquitectdnico. Barcelona: Editorial Gustavo Gili, SA.

Na representacao de um projecto de arquitectura, seja a nivel de estudo seja profissional, é
cada vez mais necessaria a elaboragao de objectos tridimensionais que integrem a descrigao
técnica do desenho com representagdes capazes de comunicar os aspectos proporcionais,
formais e decorativos do préprio projecto. O objectivo deste livro é proporcionar o
conhecimento sobre as técnicas e os materiais necessarios para a construgao de maquetas de
arquitectura. O livro esta ilustrado por varios desenhos e fotografias que explicam a sequéncia
das operagdes para realizar as maquetas e mostram exemplos construidos das mais

interessantes experiéncias didacticas e profissionais contemporaneas.

CUNHA, Luis Veiga da (1999). Desenho Técnico, 112 Edigao. Lisboa: Servico de Educacao —
Fundacao Calouste Gulbenkian.

Esta obra aborda o desenho técnico normalizado voltado a execugdo e a representacédo de
projectos. Numa perspectiva mais ampla, poderia ser encarado como todo o conjunto de
registros graficos produzidos por arquitectos ou outros profissionais durante ou ndo o processo
de projecto arquitecténico. O desenho de arquitectura, portanto, manifesta-se como um codigo
para uma linguagem, estabelecida entre o emissor (o desenhador ou projectista) e o receptor (o
leitor do projecto). Desta forma, seu entendimento envolve um certo nivel de pratica, seja por
parte do desenhador ou do leitor do desenho.

NEUFERT, E. (1981). Arte de Projectar em Arquitectura, 7% Edicao, traducado da 212 edicéao
alema. Sao Paulo: Gustavo Gili do Brasil.

Este livro, referéncia bibliografica de reconhecido valor universal e indispensavel para
arquitectos, construtores, proprietarios e estudantes de arquitectura, urbanismo e engenharia,

reine de forma sistematica os principios, normas, regulamentos sobre projecto, construcao,
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forma, escritor necessidades e relagbes autor espaciais, dimensdes de edificios, ambientes,
mobiliario e objectos.

PANERO, Julius e ZELNIK, Martin (2002). Dimensionamento Humano para Espacos Interiores.

Barcelona: Editorial Gustavo Gili, SA.

Este livro tem com objectivo desenvolver a consciéncia por parte do aluno sobre a importancia
da antropometria, uma vez que ela esta relacionada a adaptagdo humana aos espagos
interiores. Fornecer ao aluno uma compreensdo basica da antropometria e da natureza,
origem, limitacbes e aplicagbes adequadas dos dados envolvidos. Fornecer uma fonte de
dados antropométricos relevantes a natureza dos problemas do projecto, mais frequentemente
encontrados por profissionais da area de projecto, e apresenta-los de maneira adequada. Com
base nestes dados, propiciar aos alunos uma série de padrbes referenciais, analisando a
interface do corpo humano com os componentes fisicos de alguns espagos interiores
considerados protétipos para habitar, trabalhar ou divertir-se.

RODRIGUES, M. J. M., SOUSA, P. F. e BONIFACIO, H. M. P. (1990). Vocabulario Técnico e
Critico de Arquitectura. Coimbra: Editores Quimera.

O projecto deste vocabulario distingue-se, a partida, por ser uma obra de referéncia essencial
entre os elucidarios sobre as tematicas da arquitectura e do urbanismo em lingua portuguesa.

Mais de 2300 entradas e subentradas, acompanhadas de varias ilustracbes, tém como
objectivo denotar os termos usados no discurso sobre arquitectura e cidade, quer este discurso
tenha caracteristicas estéticas ou construtivas. O projecto do Vocabulario distingue-o, a partida,
como uma obra de referéncia essencial entre os elucidarios sobre as tematicas da arquitectura
e do urbanismo em lingua portuguesa.

SILVA, Arlindo. RIBEIRO, Carlos Tavares. DIAS, Jodo. SOUSA, Luis (2004). Desenho Técnico
Moderno, 42 Edicao actualizada e aumentada. Lisboa: Lidel — Edigdes Técnicas, Lda.

Resultado da experiéncia de docéncia em disciplinas do dominio do Desenho e da Modelagao
Geométrica, este livro trata o Desenho Técnico classico em conformidade com as Normas
internacionais em vigor, integrando as metodologias baseadas no Desenho Assistido por
Computador e modelagao 3D, de forma tdo adequada quanto o sucesso das suas primeiras
edicbes tem reflectido.

43



Programa de Oficina de Projectos de Construcao — 102 ano
Curso de Desenho de Arquitectura Ensino Artistico Especializado

Na presente edicao, o livro foi extensamente revisto na sua parte inicial, e aumentado para
fazer incluir as especificidades de conteludos de ensino e projecto de Engenharia Civil e
Arquitectura. Destinado aos actuais e futuros profissionais de Engenharia, como manual de
formacdo ou actualizacdo em Desenho Técnico, serve como elemento de consulta sobre
assuntos varios ligados ao Projecto (Normas, materiais, elementos normalizados, principios de
tolerancia). No final de cada capitulo, existem ainda exercicios, de grande utilidade para
docentes.

Bibliografia geral

APEPLETON, Joao (2003). Reabilitagdo de Edificios Antigos. Patologias e tecnologias de
intervengéao, 12 Edicao. Amadora: Edigbes Orion.

Embora Portugal seja um pais muito rico em Patriménio Arquitectonico, porventura ndo do mais
exuberante que outra Europa exibe, mas de uma enorme grandeza na sua simplicidade e na
exceléncia de muitos processos construtivos usados, herdados de romanos e de arabes mas
também com caracter proprio, quase inovador, a verdade € que a conservacgao e reabilitacao
de edificios tem sido tema pouco aliciante para projectistas e construtores, estudiosos e
professores; apenas nas duas Ultimas décadas se assistiu a uma lenta inversdo desta apatia
nacional, muito gragas ao trabalho de um pequeno numero de entusiastas sedeados num ainda
menos numero de instituicdes. Nao é, por isso, estranha a caréncia de bibliografia nacional,
com caracter simultaneamente técnico e pratico, onde se faca a abordagem sistematica dos
problemas que a construgao antiga pode exibir e das medidas a adoptar para a sua reparac¢ao
e reabilitagdo. Este livro é assim um contributo para preencher uma lacuna sentida por
proprietarios, investidores, técnicos de arquitectura e de engenharia, construtores e
fiscalizagdes. Pretende-se fazer uma abordagem generalista dos problemas da reabilitagéo, de
uma forma que liga a teoria a pratica, esta patente na ilustragdo abundante que é apresentada
e que tem quase sempre origem em experiéncias do autor. O texto base trata das solugdes
construtivas usadas nos edificios antigos, das anomalias que os afectam e as solugbes de
intervencao que podem ser consideradas. Os anexos sdo um complemento desse texto base,
fazendo a apresentacdo detalhada de um caso de estudo, profusamente ilustrado, a
identificacao construtiva e terminolégica da chamada constru¢cdao pombalina e a reproducao das
principais cartas e convencdes internacionais que orientam ou devem orientar as intervengdes

no patriménio arquitecténico.
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AROSO, Pedro e SANTOS, Joao (2005). Autodesk Architectural Desktop Curso Completo.
Lisboa: Edicées FCA.

Este livro vem demonstrar que é possivel desenhar com o ADT sem abdicar do tipo de
representacao grafica que se adopta quando se trabalha apenas com o AutoCAD. Recorrendo
a varios projectos seus, e de outros arquitectos (Alvaro Siza, Eduardo Souto Moura, Jorge
Teixeira de Sousa, José Manuel Soares e Nuno Tasso de Sousa), o autor ensina, passo a
passo, com explicacées detalhadas e devidamente ilustradas, como converter um projecto
desenhado em AutoCAD num modelo 3D. Esta obra, util tanto para o leitor iniciado como para
aquele que quer melhorar os seus conhecimentos, dedica uma especial atencao as versdes
actualmente mais utilizadas (2004 e 2005), alertando, sempre que necessario, para as
alteragbes mais significativas e incluindo respostas as duavidas mais frequentes dos
utilizadores.

BARATA, Joao e SANTOS, Joao (2007). 3ds Max 9 Curso Completo. Lisboa: Edicoes FCA.

O 3ds Max tornou-se um programa de referéncia, praticamente indispensavel para quem
pretende criar imagens e animagdes 3D de qualidade fotorealistas.

Escrito numa linguagem simples e profusamente ilustrado, este livro tem como objectivo nao sé
a aprendizagem, mas também a sua utilizagdo como manual de consulta. 3ds Max 9 Curso
Completo cobre todas as areas do programa e inclui varios modelos totalmente resolvidos,
nomeadamente a completa modelagcdo de uma “cidade do futuro”, executada ao longo de toda
a obra. Os 32 e 4° capitulos sdo totalmente praticos, pretendendo-se que o utilizador crie,
desde o inicio, um modelo que passe por todas as areas do programa (modelo, materiais,
luzes, camara, etc.) e uma animagdo que permita dar uma ideia das facilidades e

potencialidades do 3ds Max 9.

BENEVOLO, L. (1997). Histéria da Cidade. 3° Edigdo. Sdo Paulo: Editora Perspectiva.

A cidade € uma criagao histérica particular; nem sempre existiu, mas comegou num certo
momento da evolugdo social e pode acabar, ou ser radicalmente transformada, noutro
momento. Nao existe por uma necessidade natural, mas por uma necessidade histérica, que
tem um inicio e pode ter um término. Torna-se, portanto, importante explicar a origem da

cidade no mundo antigo, e também na medida do possivel o seu destino na actualidade.
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BOYNE, C. e WRIGHT, L. (1982). Best of Architects — Working Details, VOL. |. London:
External, Arquitectural Press, Ltd.

Este livro faz parte de uma coleccdo que aborda os detalhes a nivel de arquitectura em
diversos projectos de construcado, e assim ajudar os alunos a aprender e possibilitar enriquecer
0s proprios projectos. Foram seleccionados projectos com técnicas inovadoras de forma a

ajudar superar problemas técnicos, reduzir o custo de um projecto e mesmo apressar trabalho.

Cada projecto deste livro apresenta desenhos detalhados, complementados por fotografias a

cores e textos explicativos.

BOYNE, C. e WRIGHT, L. (1982). Best of Architects — Working Details, VOL. Il. London:

External, Arquitectural Press, Ltd.

Este livro faz parte de uma coleccdo que aborda os detalhes a nivel de arquitectura em
diversos projectos de construcao, e assim ajudar os alunos a aprender e possibilitar enriquecer
os préprios projectos. Foram seleccionados projectos com técnicas inovadoras de forma a
ajudar superar problemas técnicos, reduzir o custo de um projecto e mesmo apressar trabalho.

Cada projecto deste livro apresenta desenhos detalhados, complementados por fotografias a

cores e textos explicativos.

CHING, Francis D. K. e ADAMS, Cassandra. Tradugdo Luiz Augusto M. Salgado (2001).
Técnicas de Construgao llustradas, 22 edi¢cdo. Porto Alegre: Bookman.

Este guia apresenta ao aluno de arquitectura e ao publico leigo interessado os principios
basicos da construgao. Fornece uma visao geral dos principais sistemas de uma edificacao, de
como cada um € construido e influenciado pelo relacionamento com os demais sistemas,
abordando as estruturas de aco basicas, concreto armado e sistemas de parede-cortina.
Apresenta também as escolhas de material e estrutura disponiveis para o projectista e como
essas escolhas afectam a forma, as dimensbes de uma edificacao e a sua relagédo com o local
de construcdo. As informagdes sdo transmitidas principalmente por ilustracdes, j4 que a

imagem é fundamental na apresentagdo do material.

46



Programa de Oficina de Projectos de Construcao — 102 ano
Curso de Desenho de Arquitectura Ensino Artistico Especializado

FERREIRA, Fernando Tavares (2006). Fundamental do Photoshop CS. Lisboa: Edicdes FCA.

O Adobe Photoshop CS (Creative Suite) € o padrao profissional para edicao de imagem digital,
que oferece novos recursos indispensaveis para edicdo de graficos, fotografia, video e Web
Design. Com o Fundamental do Photoshop CS, crie com maior rapidez, melhore a qualidade da
imagem e faga a gestao dos seus ficheiros com eficiéncia na mais recente e poderosa versao
do Photoshop. Este livro é constituido por diversos capitulos, possuindo cada um os objectivos
de aprendizagem, explicagbes de utilizacdo dos comandos e ferramentas, assim como
exemplos ilustrados, simples e praticos, e ainda um resumo no final, facilitando assim a

compreensao e a rapidez de aprendizagem.

GLANCEY, J. (2001) Histdria da Arquitectura. Porto: Civilizagcao Editora

As incriveis construgdes e estilos que marcaram a histéria da arquitectura mundial séo
relatados neste livro, de autoria de Jonathan Glancey. E uma grande homenagem aos cinco mil
anos de arquitectura, narrada com o auxilio de uma colecgao inédita de fotografias, projectos e

mapas.

GOSSEL, Peter e LEUTHAUSER, Gabriele (1996). Arquitectura no século XX. Lisboa:
Taschen.

Esta é uma breve e sintetizada histéria da arquitectura do século que passou. E um livro
compacto traduzido para Portugués. Da-nos uma ideia geral do melhor da arquitectura
internacional do século XX. A primeira edicdo contém informacdo de projectos que seriam
construidos até 2001. Abrange todos os estilos arquitecténicos mais marcantes que vao do
mais usual ao bizarro desconstrutivismo, passando pela arquitectura do ferro e do vidro, pelo
modernismo (estilo que mais épocas ocupou e controvérsias tedricas gerou) e por outros
estilos mais recentes. Contém fotografias de edificios e de desenhos de projectos. Esta
organizada cronologicamente e trds uma pequena biografia e contactos profissionais de todos
os arquitectos mencionados no livro, entre 0s quais consta o arquitecto portugués Siza Vieira.
Inclui sinteses de obras de arquitectos como os seguintes: Le Courbusier, F.L.Wright, F.
O’'Gehry, Richard Mayer, Gaudi, e Y.M. Pei. Para os interessados é uma obra a ter como

referéncia.
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SCHIMITT, H. (1986). Tratado de Construccion, 62 Edicdo aumentada e actualizada.
Barcelona: Editorial Gustavo Gili, SA.

Esta importante obra, verdadeira enciclopédia da construgdo num sé6 volume, facilita todos os
conhecimentos e dados praticos, desde as questdes praticas mais gerais aos detalhes técnicos
especializados, mediante textos sucintos e concretos e ilustragdes extremamente claras. A 72
edicao deste manual de arquitectura, tdo imprescindivel na formacao dos arquitectos, respeita
a orientacao inicial do livro: analisar os detalhes em relagédo ao conjunto do edificio e indicar o
caminho correcto para encontrar solugoes em vez de reproduzir os detalhes acabados. A
redaccao dos capitulos “Cobertura inclinada” e “Isolamentos acusticos” é totalmente nova.
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